Interner Aufbau eines einfachen uP
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Befehlsabarbeitung

0 Holphase (Opcode fetch)

> Befehlszahler auf den Adressbus schalten

» OpCode in Datenbuspuffer Ubertragen und den
Befehlszahler um 1 erhéhen

» OpCode im Datenbuspuffer ins Befehlsregister
Ubertragen und Befehlszahler auf den Adressbus schalten

0 Decodierphase

» Befehl dekodieren
» Operand in Datenbuspuffer bringen
» Befehlszahler um 1 erh6hen
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Befehlsabarbeitung

0 Ausfuhrungsphase:

» Es werden keine weiteren Operanden/Adressen
benotigt:

e Befehl durch die ALU ausfiihren

e Beispiele: Befehle, wie Erh6hen eines Registerinhaltes oder
Austauschen zweier Registerinhalte

» Es werden weitere Operanden/Adressen benotigt:

» bendtige Operanden holen und evtl. Berechnung der
Operanden-Adressen

> Befehl ausfihren
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Beispiel zur Befehlsabarbeitung (fiktiver Prozessor)

Assembler Maschinencode
high low
ADCA $A7.X (6D A7)

addiere zum Akkumulator A den Inhalt der Speicherzelle, deren
Adresse sich aus der Summe des Offsets $A7 und des Inhalts
des X-Registers ergibt.

STA $3F (8D 3F)

speichere A in der Speicherzelle mit der Adresse $3F
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Speicherbelegung vor der Befehlsausflhrung

ADCA $A7.X (6D A7) Speicher
STA  $3F (8D 3F)
n+3 3F ~ Steuerleitungen
n+2 8D )
n+1 A7 3
(@)
n 6D % —
DATEN ¢ ’ 8 | ADRESSE
B
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|< T =|
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; |
!/ﬁ: /_! Takt
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Die Holphase
(Prefetch, Befehlsregister BR noch durch vorigen Befehlbelegt)

________ Takt |—> . Takt |—>
———————— P Steuerung, -------- ). Steuerung,
. M 4 Decoder . M 4 Decoder
Register- P— Register- —
satz i satz
ALU ’ R v ALU ’ R A 4
< Adresswerk < »  Adresswerk
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A AC 2 AC
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Halfte Ta ( Datum= 4 Halfte Tb
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e——
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Ende der Holphase, Decodierphase

________ Takt oo - Takt
———————— P |—|—> Steuerung, -------- \, |—|—> Steuerung,
) A A Decoder ) B A Decoder
Register- — Register- —
satz
———————————————— 6D
A
ALU B R \ 4
|_HM " < Adresswerk |_Hﬂ I < Adresswerk
A AC A AC
| | | |
N »
v AP v A |
> n+1 > n+1
v w:_ +1 v | B e 4
| 6D J—> n+1 | | A7 |—] n+1 ]
Buszyklus- d Lesen Lesen Buszyklus-
Halfte Ta y Datum= s Halfte Tb
Operanden-
E— ]
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Berechnung der Operandenadresse
________ Takt Takt
———————— B |—|—> Steuerung, X 3B B |—|—> Steuerung,
A A Decoder . h A Decoder
< Register- —
satz
-------- o0
ALU ’ R
$A7 " $A7 + $3B
|—Hﬂ HR Adresswerk |—Hﬂ HR Adresswerk
A AC 2 AC
| | | |
» »
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Buszyklus- d _1 Buszyklus-
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E— ]
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Ausfuhrungsphase, Ubertragung des Operanden

________ Takt |—>
________ ’ Steuerung,
) < 7y Decoder
Register- —P
satz
________ 6D
A
ALU \ R \ 4
< Adresswerk
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Halfte Ta , Adresse
—
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Ausfiihrungsphase, Berechnung des Ergebnisses

________ Takt |—>
________ P Steuerung,
) < 7'y Decoder
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satz
———————— 6D
A
v
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v = |
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N —
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Takt |—>

________ P Steuerung,
. M A Decoder
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———————— 6D
A
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4A 7F
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R
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< n+2
4—
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_
—
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Aufgabe

Fuhren Sie das Beispiel mit dem Befehl
STA $3F (8D 3F) zu Ende
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