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Losung 1

1. BCD: 98000003
2. Vorzeichenlose Dualzahl: 23! + 228 4 927 4 91 4 90

3. Dualzahl ind Einerkomplement-Form:

—(2°0 — 1) + 2% + +2% + 21 4+ 2° = 1744830460,
4. Dualzahl ind Zweierkomplement-Form:

—(2%) + 2% + 4277 4 21 + 2" = 17448304614

5. Gleitkomma-Zahl im TEEE-754-Standard in einfacher Genauigkeit:

vz =1
Char = 00110000 = 48
Ezp = Char —127 = =79
M = 00000000000000000000011 =
A = (=1)*-(1,00000000000000000000011) - 2=7°
— _(1 + 2722 + 2723) . 2779
Losung 2
1 abvV CLE {Distribu:tivgesetz} a(b\/g) {Im)erses:Element} ani {Neutraﬁlement} a
9 (CL v 5) b {Kommut;ativgesetz} b (a vV E) {Distribu:tivgesetz} ba bg {Im)erses:Element}
baVv 0 {Neutraglement} ba {Kommut;atwgesetz} ab
3. CI,E v b {Kommutétivgesetz} bV OJE {Distribiiivgesetz} (b v a)(b v 5) {Im)erses:Element}
(b v a) Al {Neutraﬁlement} (b v a) {Kommutétzvgesetz} (a vV b)

{Distributivgesetz} — {Inverses Element} {Neutralelement}
= aVbb = a =

4. (aVb)(aVDb) VO



Musterlésungen zum 2. Ubungsblatt zur Vorlesung , Technische Informatik 1* im WS 2004/2005 2

Losung 3

1. Es gilt zu beweisen, dass (@ Ab) das Komplementelement von (aV b) ist. Dazu miissen
die Bedingungen der Komplementgesetze (x VZ = 1) und (x AT = 0) erfiillt sein.

Mit x = a V b gilt:

e (avbh)V(@Ab)=(avbva)A(aVbVvb)=(1VbA(lVa)=1A1=1

e (aVb)A(@Ab)=(anaAb)V(bATGAD)=(0AD)V(0AT)=0V0=0
Also (@ A D) ist das Komplementelement von (a V b) und damit ist das DeMorgan-
Gesetz: a Vb =1a A b bewiesen.

2. Aus den Voraussetzungen folgt

(anb)V(anb) = (aNc)V(a Ac)
(ava)ANb = (aVva)Ac
IAND = 1Ac = b=c q.e.d.

o~~~

3. Setzt man
m=a V(bVe) und n=(aVb) Ve
so hat man zu beweisen, dass m = n ist.

aAm = aA(a V(bVe)=a
aAn = aA((avb)Ve)=(aN(aVb)V(aNc)=aV(aNc)=a

Es gilt somit
aAm=aAn (1)
Ferner ist

aAm = aA(aVbVe)=(ana)V/(

= (@n(bVe)=(@Ab)V(anc
aAn = aA(lavbVve)=(@AN(avb)V(anc)=(aANa)V(@aAnb)V(aAc)
= (0OVv(@Ab)V(@anc)=(@aAb)V(aAc)
und somit gilt
a/Am=aAn (2)

Aus (1) und (2) folgt:

m=n q.e.d.
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Lésung 4

1. Zu zeigen:

Zu zeigen:

2. Zu zeigen:

Za zeigen:

a—b)—c = a—(bc)

—b)—c = (aebeV(ask b
= (abvab)eV(abVvab)e
= abcVvabcVabecvabe
= a(bevbe)va(beVbe)

a(b—c)Va(bsc)

= a+ (b o)

(@as>b) e = as (b
b

(a 5 b)EV (a < b)c
(a—=bcVviashbe
(a b)) —c
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3. Die Implikationen — und <« sind nicht assoziativ.

Zu zeigen:

Es gilt auch:
Losung 5

1. Zu zeigen:

2. Zu zeigen:

(a—b) —c#a— (b—

c)

I
(ol
< <
IS
I
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f

Il
(ol
IS

(a—0b)—c#a—(b—c)

pV(pAg) = 1

pV(pAg) = pVpV
(

oder: (a=0b) =

I
(ol
<
IS

a b cla—=blb—c|(a—b —c|la—(b—c)
0 0 0 1 1 0 1
0 0 1 1 1 1 1
0 1 0 1 0 0 1
0 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 1 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1

(Beweis analog wie oben)

(DeMorgan-Gesetz)
(Assoziativgesetz)

(Inverses Element)

((aV b) — (ab))
(a—b)A(b—a)
@vb)A((bVa)
(@Vvb)Ab)V ((@Vb)Aa))
(@nb)V (bAa)
(aVb)V(bAa)

(aVvVb)— (aNb)
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= bAT = b/\(aXa)

(=l

2. (N): y =bVa
(V) : y = bVa=0bVa=(bvb)Va= ((bVb)Va)V((bVb)Va)
(A ) y=bVa=0bdl)Va=(041) tad((b41)Aa)

3. Die Negation und Konjunktion lassen sich durch die Operatoren Aquivalenz und Dis-
junktion ersetzen

e Negation: 7 =z « 0

e Konjunktion:

ToANxy =TogV T :((SL’Q<—>O>\/(I1 HO)) — 0= (Q?()\/SCl) <~ Xo < 1
Somit bildet (V, <) ein vollstdndiges Operatorensystem.

Die Funktion y lésst sich in diesem Operatorensystem darstellen.

y=bVa=(b<0)Va
Losung 7

1. y in zweistufiger disjenktiver Form:

y = bdV ((aVbA(cs d)VabVd
- bdv((a\/b)(cy@d))\/<a\/b )
- bdv((a\/b)(cEVEd)> (@dV ad)

= bdVacd Vacd\V bed VbedVad\Vbd
= dVacd V bed

2. DNF (durch Erweiterung):

y = dVacd Vbcd
= d(cve)bvb)ava)Vacd(bVb)Vbed(aVa
= dcba V dcba V deba V deb@ V déba V déba \ de
dcba VvV dcbaVbcba

)
baVdeba vV

3. KNF (durch Erweiterung):

y = dVacd Vbed
= (dVa)(dVe)(dVvd)Vbed = (dVa)(dVe)Vbed
(dVavb)(dVaVe)(dVavd)(dVeVb)(dVeVe)V(dVeVvd)
= (dVvavb)(cve)(dVvaVve)bVvb)(dVevb)(ava)(dVe)(bVb)laVa)
(dVevbva)(dveVvbVva)(dVevbVva)(dVevbva)(dVeVb Va)



