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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Gegeben sei die folgende 32-Bit Folge
1001 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0011

Was stellt diese Folge dar, wenn sie interpretiert wird als

1. BCD-Zahl.
2. Vorzeichenlose Dualzahl. Geben Sie den dezimalen Wert an.
3. Dualzahl in Einerkomplement-Form. Geben Sie den dezimalen Wert an.

4. Dualzahl in Zweierkomplement-Form. Geben Sie den dezimalen Wert an.

5. Gleitkomma-Zahl im IEEE-754-Standard in einfacher Genauigkeit. Geben Sie den
dezimalen Wert an.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Leiten Sie mit Hilfe der Huntingtonschen Axiome vier wichtige Absorptionsgesetze her. Ge-
ben Sie bei jedem Umformungsschritt an, welches der Axiome Sie verwendet haben.

1. abVab =a
2. (aVb)b=ab
3. abVvb=aVb

4. (aVb)(aVb)=a

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Beweisen Sie schaltalgebraisch die folgenden Behauptungen:

1. aVb=1aNnb
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aANb = aAlc
2 a/\b:a/\c}jb_c
3. aV(bVve) = (aVvb) Ve
Aufgabe 4 (5 Punkte)

1. Zeigen Sie durch schaltalgebraische Umformungen, dass fiir die zweistelligen booleschen
Funktionen <> und ¢ das Assoziativgesetz gilt.

2. Zeigen Sie mit Hilfe von Wahrheitstabellen, dass fiir die zweistelligen booleschen Funk-
tionen A und V das Assoziativgesetz nicht gilt und man Klammern nicht einfach weg-
lassen darf.

3. Geben Sie eine weitere zweistellige boolesche Funktion an, fiir die das Assoziativgesetz
nicht gilt. Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

1. Beweisen Sie, dass pV (p/A q) eine Tautologie ist.

2. Beweisen Sie durch algebraische Umformungen die folgende Behauptung:

(@ =b) = ((avb) = (ab))

Aufgabe 6 (6 Punkte)

Stellen Sie die boolesche Funktion y = ba V a in den folgenden vollstindigen Operatoren-
systemen dar.

LAY, ), (A ), (V)

2. (A (V) (A )

3. Zeigen Sie, dass sich mit den Operatoren Aquivalenz und Disjunktion sowie einer Kon-
stanten ein vollstdndiges Operatorensystem (V, <) aufbauen ldsst. Wie lisst sich die
obige Funktion in diesem Operatorensystem darstellen?

Aufgabe 7 (6 Punkte)

Gegeben sei eine Schaltfunktion durch den folgenden booleschen Ausdruck:

y=f(d.c,ba) =bdV ((aVbA(c ¥ d)VabVd

1. Formen Sie die Schaltfunktion y unter Anwendung der Rechenregeln der Schaltalgebra
in eine zweistufige disjunktive Form um.

2. Geben Sie die disjunktive Normalform von y an.

3. Geben Sie die konjunktive Normalform von y an.

Abgabeort: Briefkasten im UntergeschoB im Informatikgebidude am Fasanengarten (Geb. 50.34)



