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Aufgabe 31
a) Elektronen werden mit der Spannung U = 10* V in einer Rénigenrdhre beschleunigt und

erzeugen beim Aufprall auf die Anode Rontgenbremsstrahlung. Berechnen Sie die kleinste
Wellenldnge der Strahlung.
b)  Wie kann man die Wellenlange von Elektronen und Rontgenstrahlung messen?

Aufgabe 32
Elektronen werden durch eine Spannung U beschleunigt.

a} Berechnen Sie die De-Broglie-Wellentinge.
b} Die Elektronen treffen auf einen Spalt mit der Breite d auf. Unter welchem Winkel o tritt nach
dem Spalt das erste Nebenmaximum in der Elektronenintensitét auf?

Zahlenwerte: U=12-10%V, d=3-10"m

Aufgabe 33

a) Die Position eines Elektrons sei auf 0,1 nm bestimmt. Wie grof} ist seine Geschwindigkeits-
unschérfe?

b) Zeigen Sie, dass fir makroskopische Effekte das Unschérfeprinzip eine vernachldssigbare Rolle
spielt. Nehmen Sie als Beispiel eine Stahlkugel mit 1 mm Durchmesser, deren Ort auf 1 pm
genau festgelegt ist.

Aufgabe 34
Zeigen Sie, dass fur den kraftefreien Fall ebene Wellen die Schrodingergleichung Ksen.

Aufgabe 35
Ein Elekiron befindet sich in einem Potentialtopf der Breite L mit unendlich hoher Winden

(eindimensionales Problem mit W, = 0 im Topf).

a) Geben Sie die Schradingergleichung fur dieses Problem an,

b) Wie lautet die Losung dieser Schrédingergleichung? Welche Randbedingungen missen fur
diese Lésung erfullt werden?

c) Geben Sie die aus den Randbedingungen folgenden Energieeigenwerte W, und Eigen-
funktionen y, an.

Aufgabe 36
Man kann Atome bilden, in denen Elektronen durch segenannte Myonen, die eine 200mal grdfiere

Masse, aber sonst die gleichen Eigenschaften wie Elektronen haben, ersetzt sind.
Welchen Einfluss hat dies im Rabmen des Bohr'schen Atommodells auf

a) die Bahnradien

b) die Umlaufgeschwindigkeit der Teilchen

¢) die Energie der atomaren Ubergange?




