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Aufgabenblatt 2

Aufqabe §
a) Leiten Sie die Bewegungsgleichung eines Korpers der Masse m her, der sich in einem geraden,

durch den Erdmittelpunkt gehenden Kanal befindet, wenn vorausgesetzt wird, dass die im Erd-
innern auf den Kérper wirkende Kraft gerade proportional zum jeweiligen Abstand Korper-
Erdmittelpunkt ist.

b) Der Kérper werde mit der Anfangsgeschwindigkeit Null in den Kanal hinab josgelassen. Es ist
die Zeit zu ermitteln, in der der Kérper von der Erdoberflache bis zum Erdmittelpunkt gelangt.

¢)  Wie groR ist die Geschwindigkeit, mit der der Kérper den Erdmittelpunkt passiert?

Aufgabe 6
Ein Rad mit Radius R ist im Gravitationsfeld drehbar

aufgehéngt. Die Drehachse geht durch den Rad-

mittelpunkt und steht senkrecht auf der Stirnflache des

Rades und auf der Richtung der Schwerkraft. Bzgl.

dieser Drehachse besitzt das Rad das Tragheitsmo-

ment J. Am Rand des Rades ist eine punktférmige

Zusatzmasse m angebracht.

a} Stellen Sie die Schwingungsgleichung fur kleine
Winkelausschl&ge um die Ruhelage auf.

b} Berechnen Sie die Kreisfrequenz der Anordnung.

¢}  Wie groR ist die maximale kinetische Energie,
wenn der maximale Winkelausschlag .. be-
tragt?

Aufgabe 7
Ein quadratisches Brett der Kanteniange 20 cm und der Dicke 2 cm schwimme auf dem Wasser,

wobei es 0,8 ¢cm eingetaucht sei. Wird es senkrecht von oben angestoen, so fihrt es vertikale

Schwingungen aus. Hierbei ist angenommen, dass die Grundfliche stets horizontal bleibt.

a) Welche Frequenz haben die Schwingungen?

b) Das Brett wird bis zur volistandigen Benetzung unter Wasser gedrlckt und anschliefiend losge-
lassen. Wie lange dauert es dann, bis es vllig aus dem Wasser heraus ist?

Aufgabe 8
a} Die Schwingung des Feder-Masse-Systems aus Aufg. 3 erfolgt unter dem Einfluss einer

Dampfungskraft Fr = y v (D&mpfungskonstante y) mit we = Cim > {y /(2 m))? (Schwingfall).
Stellen Sie die Bewegungsgleichung aus der Kraftebilanz auf und zeigen Sie, dass der Ansatz:
x(t) = xe™  cos (0 t)

die Gleichung Iést. Berechnen Sie die Kreisfrequenz und A des gedampften Systems.

b} Die gedampfte Schwingung aus Aufgabe 8a wird von einer periodischen Kraft F(t) = F, cos wst
angeregt. Stellen Sie die Bewegungsgleichung auf und lsen Sie sie mit dem Ansatz
x{t) = X (we) COS {@et + la2e)).

Berechnen und diskutieren Sie ¢ (we) und X, (we).




