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Aufgabe 1: (schriftlich zu bearbeiten) (2 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f(z) = —2|z + 1| + 3 und die Knoten z¢p = —2,21 = —1,22 = 0.
(a) Interpolieren Sie die Funktion f durch einen kubischen Spline s, der den Randbedinungen
§"(xg) = §"(x2) = 0 geniigt.

(b) Berechnen Sie den Interpolationsfehler zu f in [—2,0] beziiglich der Maximum-Norm, d.h.
| f — S|loo und skizzieren Sie f(x) und s(zx).

Aufgabe 2: (schriftlich zu bearbeiten) (3 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f(z) = 52, z € R\{2} und 29 = —4,z1 = 2,25 = —1,23 = 0.

(a) Bestimmen Sie das Interpolationspolynom p3 vom Grad 3 zu f in Newton- und Lagrange-
Darstellung.

(b) Skizzieren Sie f(x) und p3(z), sowie die benttigten Lagrange-Grundfunktionen im Intervall
[$07 33‘3] .

(¢) Durch Hinzunahme des Knotens x4 = 1 soll f in [—4, 1] interpoliert werden. Bestimmen Sie
das neue Interpolationspolynom ps vom Grad 4 mit moglichst geringem Aufwand.

Aufgabe 3: (schriftlich zu bearbeiten) (3 Punkte)

Gegeben sei

2
2
J = / -1y = 25 _ 73 69893965
0 9 1113

(a) Néhern Sie J mit der Trapez-, Mittelpunkt- und Kepler-Regel sowie mit den dazugehérigen
zusammengesetzten Formeln zur Schrittweite h = % an.

(b) Wenden Sie fiir jede dieser Ndherungen die bekannten Fehlerabschitzungen an und vergleichen
Sie diese mit dem wirklichen Fehler.

(c) Wieviele Funktionsauswertungen des Integranden sind erforderlich, um mit der zusammen-
gesetzten Trapez-, Mittelpunkt- und Kepler-Regel zur Schrittweite h = % das Integral J mit
einer Genauigkeit von 10~ zu berechnen?



Aufgabe 4: (miindlich)

Gegeben sei die Funktion f(x) = —2|x + 1| + 3 und die Knoten zy = —2,21 = —1,29 = 0 aus
Aufgabe 1.

(a) Interpolieren Sie die Funktion f durch ein Polynom p, das den zusétzlichen Bedingungen
P (x0) = f'(x0) und p'(z2) = f'(z2) geniigt.

(b) Berechnen Sie den Interpolationsfehler zu f in [—2,0] beziiglich der Maximum-Norm, d.h.
I/ — pl|loo und skizzieren Sie f(x) und p(x).

Aufgabe 5: (miindlich)

Gegeben sei die Funktion
g(x) =2z —sin (g:;:)

und die Knoten zg = 0,21 = 1,29 = 2 und x3 = 3.

(a) Bestimmen Sie das Interpolationspolynom ps zu g in Newton- und Lagrange-Darstellung.

(b) Skizzieren Sie g(x) und p3(x) sowie die benédtigten Lagrange-Grundfunktionen im Intervall
[0, 3].

(¢) Durch Hinzunahme von x4 = —1 soll f in [—1, 3] interpoliert werden. Bestimmen Sie das neue
Interpolationspolynom ps vom Grad 4 und skizzieren Sie g(z) und p4(x) im Intervall [—1, 3].

Aufgabe 6: (miindlich)
Von einer Funktion f € C?([-1,3]) seien folgende Funktionswerte gegeben:

(a) Néhern Sie das Integral ffl f(x)dx mit der zusammengesetzen Trapez-Regel unter Verwen-
dung aller gegebenen Funktionswerte an.

(b) Schétzen Sie unter der Voraussetzung |f”(x)| < 18 fiir € [—1, 3] den Fehler ab.

Abgabe der bearbeiteten Aufgaben bis Donnerstag, 30. Juni 2005, 14:00 Uhr in den
Einwurfschlitz ,,Numerik fiir Informatiker neben der Treppe im 1. OG des Mathematik-
Gebéudes (20.30) gegeniiber von Zimmer 112.

Schreiben Sie bitte auf jedes Blatt Name, Matrikelnummer und Teilnehmernummer und
heften Sie die Blatter zusammen.




