Aufgaben - Numerikklausur Friihjahr 2000 7

Aufgabe 1

1
Gegeben sei das Integral [ := [ - dz.

T+3
=1

(a) Berechnen Sie Naherungen fiir I mit

(i) der Trapezregel
(ii) der Simpsonregel

(b) Ist eine Schrittweite von h = 0.01 hinreichend, um / mit einer Genauigkeit von 10~° annihern zu kénnen?
g

Aufgabe 2

Es seien

a f
Ala, B,7,0) = gl
-1 0

{a) Geben Sie Bedingungen an a.3,v,§ € R an, soda A(a, 3,7, d) eine Cholesky-Zerlegung besitzt.
(b) Bestimmen Sie die Cholesky-Zerlegung von A(4,2, —1,2).
(¢) Losen Sie mit Hilfe der Cholesky-Zerlegung das LGS A(4,2, —1,2)z = b.

Aufgabe 3

Gegeben sei die Funktion ' : R? — R? mit

3 4 3k4
F(%y)i:(m L )

Lol
(a) Formulieren Sie die Iterationsvorschrift des Newton-Verfahrens zur Lésung von F(z,y) = (0, 07

(b) Zeigen Sie, daB das Newton-Verfahren zur Losung von F(z,y) = (0,0)T fiir jeden Startvektor zp €
[1,2] x [1,2] € R? versehen mit der Maximum-Norm ||-||oc) gegen eine eindeutige Losung z* € [1,2] x [1,2]
konvergiert.

(c) Schitzen Sie a-priori ab, wieviele Iterationsschritte des Newton Verfahrens — ausgehend vom Startvektor
=L 1)T - notig sind, um [z — 2*||oc < 1078 grantieren zu konnen.

Aufgabe 4

Es sei S € R™*™ symmetrisch, positiv definit, z € R™.

(a) Zeigen Sie, daB n(z) = max |z;| eine Vektornorm im R" ist.

(b) Geben Sie scharfe Konstanten ¢ und C' an, sodaf fiir die Vektornorm v(x) = v zT Sz die Abschitzung
c|zll2 < v(z) < Cllzfl2 ¥z € R™

gilt. ! o
Hinweis: Fiir eine symmetrische, positiv definite Matrix B existiert eine eindeutige symmetrische, positiv
definite Matrix W mit W2 = B. VB =W.

























