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Aufgabe 1

a) (2 Punkte)
4
2
1

1 21
=> A ist nicht positiv definit

= A besitzt keine Cholesky-Zerlegung
LR-Zerlegung:

)=4+4+4—1—16—4=—9<0

4 2 1 1 00 4 2 1
A=|212])={1} 10 0 0
12 1 L 0 0

4=1-ry=>ry =4
2=1-ria=>rip=2,

2—121 4=y = 3

1—— 241- 1‘22:}1’22—-0

1= 131 413 =

2=3-240Wid!

Der Algorithmus bricht zusammen.
= A besitzt keine LR-Zerlegung

1‘13=1

b) (2 Punkte)

4 2 1 1 0 0 4 2 1
A:AP=(212) 00 1 =(221)
1 21 010 1 1 2
4 21 1 00 4 1 2
2 2 2)=|% 10 0 20
11 2 % 71 00 3
2=121-4:$121 %
2=3+rp>rp=3
1—1+11‘23=>7‘3=0
1——131 43131 -‘II
1=1+3 l3z=>132—34-'%=%

2—-2+1‘33=>7'33—-

MUSSIGGAPG, VOLLERET , TOBAK
SOGAL KAFFEE uwD TE€
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DéA) VERTEHUNG, TEUFEC
Auco#oc IL4B€ ich STETS LEMEDED.
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ALso DAS OIRFT M40 M vor 2

c) (3 Punkte)
Ax=b

P’=1I3=
also

(z=Ry)

(1) lése Lz=b
0 0
. )
=0
1+Zz—~3=>z2_-3

0
21+QZ2+23-0=>z3_—_( -3) =12
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Aufgabe 4

a) (2 Punkte)

2 1 -1
A=| 1 1 0 |=D+L+U
-1 0 2)
I = -D"YL+U)
100 0 1 -1 0
=010 1 0 0 |J=]| -1
00 3 -1 .0 0 3
0-3 -4}
To—-XM|=| -1 =\ 0
3 0 -
=X+ 3H3=-(0 - = A=)
=2>A=0 /\2=;}\/§ /\3:—--15 3

p(Tc) = |13v3|= L <1
= Das Gesamtschrittverfahren konvergiert,.

A ist symmertrisch

2|=2>0
21
ll 1'—-2—l=l>0
2 1 -1
1 1 0 |=4~1-2=1>0
-1 0 2

=>(Hurwitz) A ist positiv definit
=>das G-Verfahren konvergiert.

b) (2 Punkte)

0
Te=1| 0

(3

Za=33-1)=1
2 =13-1)=2

-
o] DOfe
b= l B
o=
N ——
[+
Il
NN
LB N VL )
N—

O = R

o

8

A

R

+

o

]
N

| pm |

o= N
v

+

:

N ——

iepenttoce: HAG(;_ Dev
ROTED DRAHT AM BUpDeR
OURHTREPOT !

N

oo
S O
N—

Aufgabe 5
a) (2 Punkte)
4-2 3 2 2 L
det(A - \L) = 3 _4_» =X -16-9=)2-25=0
= A1 = %5 sind die Eigenwerte von A
QR-Verfahren:
A:‘( ; _34 ) =QR ; a = %42 4 32 = 45, hier a=5
4 3 5 0
QT=(_5§ i) > qra=(} 5)=R

5 5
In der Diagonalen von R stehen die exakten Eigenwerte von A => [

b) (2 Punkte)
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DAS MUSS DoCH BEMUCK -
SIGHTIGT LERDEN !
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Aulgabe 6

a) (3 Punkte

)
4 11 0
A=112 0} ,z0=}{ -1 |
. (1 0 1) ( 0 )
-1 0 -1
W1 :AZQ—QQI(): -2 -2 -1 = 0
0 0 0

Biljwila=1 =z = %} = wy
-4
01=371TA131=(—100)( -1 | =4
-1

-4 -1 0 f 0
wa =A21—-(11:C1—,611?0 = -1 -4 0 -1 -1 = 0
-1 0 0 -1

Po=1, zo=wp => Va(zo)=[—e2, —e1, —e3]
-1
(agz:cg'A:c'l:(OO—l)( 0 | =1)

-1
1
1
1

b) (2 Punkte)

. a A 0 2
A=| B o B2 | =1} 1
0 B a 0

1
4
1

Aufgabe 7
a) (2 Punkte)
1 0j1]2]3
Zi 110142
f@)l2]1]3]3
-1 2
y -1
0 1 Y 3
) -2 ) -
L3 ) 3
) 4
2 1

=> ;g(x)=2—(:c+1)+%z(:c+1)
ps(z) = pa(z) — ggz(@ + 1)(z - 1)

b) (2 Punkte)
Es ist |f(z) — p2(z)] < &|wa(2) - 7(€)]

wa(z) = z(2? - 1) |
w’Z(z)=3$2—1':0 = "B%:i\/g
= foa(e) < [y (- =2

f(z) = 92-T — e—*In2
= f'(z)=—In2e""!"?2
f"(:l:) — (lnz)ze—zlnz
f"(z) = (In2)3%~*"% = (In2)*(-1)27° < 0 Vz
IV (2) = (In2)%e "2 > 0 Vz

= in[1, 1] ist |f*(z)] < (In2)32+! = 2(In2)3

V3-2(In2)? = ?-;-7@(1;[1 2)3

[ 30 ]
©o| N

- <
= max |f(z) - pale)l <




