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Aufgabe 1 Produktbereiche (Kéufl)
Seien X, ..., X,, Bereiche, dann ist X; x ... x X,, Produktbereich, mit der Ordnung

(x1, ..vr x,) < (x7y, ..., x’,) genau dann, wenn x; < x’; fiir alle i.

Ist Z Kette, dann ist sup Z = (sup {z;: 2y € Z;}, ..., sup {z,: 2, € Z,}), wobei
Zl = {Zl: (Zl) ey Zn) EZ}'

Zeigen Sie die Stetigkeit der Funktionen

pi(xy, ..o, x))=x,1<i<n
tH((xy, .0y X)) = (X, ..., X)), fallsn 22
co((xq, ooy X)s 1 oo Yi)) = (X5 ooes Xpps V1o w0s Vi)
Hinweis. Bei Funktionen mit mehr als einem Argument geniigt es, wenn sie die Stetigkeit in

jedem Argument einzeln zeigen.

Aufgabe 2 Produktbereiche (Kéufl)
Zeigen Sie die Stetigkeit des Produkts zweier Wortmengen und der Vereinigung zweier Wort-
mengen. (Siehe Skriptum Satz XV-3.)

Hinweis: Bei Funktionen mit mehr als einem Argument geniigt es, wenn Sie die Stetigkeit in
jedem Argument einzeln zeigen.
Aufgabe 3 Ext(E<f) ist kleinster Fixpunkt

Sei K = (S, R, A, L) eine Kripke-Struktur und f eine Aussage. Zeigen Sie, daf} die Menge

M = Ext(EOf) = {seS : sEEOf}

_ { s € § : Es gibt eine Bahn, die in s beginnt, auf }
der mindestens ein Zustand die Eigenschaft f hat.

der kleinste Fixpunkt der Funktion g: 25—~ 25, ¢(Z) = Ext(f) u RZ, ist. Benutzen Sie den
folgenden Hilfssatz und beweisen Sie ihn anschlieBend:

Hilfssarz. Sei N ein Fixpunkt von g. Ist s, s, 5,, ... eine Zustandsiibergangsbahn und
s; ein Zustand dieser Bahn, der die Eigenschaft f hat, dann gilt R"{s,} c N fiir alle n €N
und mithin s, € N.



Aufgabe 4 Dualititen
Eine Kripke-Struktur K = (S, R, A, L) sei durch folgende Abbildung gegeben.

OEO=0 o e
L(2) = L(6) = {p}
» L(s) = @firse{l,3,4,5}

a) Fiir welche Zustinde s € S gilt s AO (—p)?

b) Bestimmen Sie mit dem Fixpunktverfahren aus der Vorlesung die Menge aller Zustinde
s € §, firdie sEFE<Op gilt.

¢) Markieren Sie in der Abbildung die Zustinde aus Teilaufgabe a mit einem roten und die
Zustinde aus Teilaufgabe b mit einem griinen Stift. Was féllt Thnen auf? Erkldren Sie das
Ergebnis.



