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Lésung zu Aufgabe 1

a) Raten fiihrt hier wohl nicht zum Ziel, daher die Methode mit den “generating functions”.
e Schritt 1: Unter Verwendung von g_5 = g_; = 0 ergibt sich:
In =20n-1—3gn—2+[n=0—[n=1]

e Schritt 2: Multiplizieren mit 2™ und Summieren {iber alle n ergibt:
Zgnzn = Z 29n—1Z" - Z 3gn_2z" +1—2z
n n n

Nun noch die Indextransformation und einsetzen:
G(z) =22G(2) — 322G(2) +1—2
Auflosen nach G(z): .
)= =gy e
e Schritt 3: Ein Partialbruchzerlegung ergibt dann:

1—2 1( 1 1 ) . 1 /=2 .
m1ta:§

1—22+322 2

= +
2 2

e Schritt 4: Einsetzen von

a _ m-+n n.n
o= 2 ("

n>0

und ausmultiplizieren ergibt fiir das n-te Glied:
1
gn = 5((1= V=" + (1 +v=2)")
Beweis durch vollst. Induktion: go =1 = (1 + 1)

g =1=31-V-2+1+V=2)

I.H.: Die Behauptung gelte fiir alle £k < n

In+1 = 20n — 3gn—1
(LH) = 25((1-vV=2)"+ (1+vV7D") = 35((1 - V2" + (1 4V )

e Raten ist hier einfach: g, = —2n + 1 Beweis durch vollstindige Induktion {iber n: LA.: go =1 =2%0+1

g=-1=-2+1
IL.H.: Die Behauptung gelte fiir alle £ < n

[y

(n = (n+1)): gn+1 =29n—9gn—1 = 2(—2n+1)—(-2(n—-1)+1) = —4n+24+2n—-2—1= —2n—1 = —2(

e Auch hier kann man raten: g, = 231/292n] — 2 Beweis durch vollsténdige Induktion iiber n: LA.: g = 1

I.H.: Die Behauptung gelte fiir alle £k < n
(n—=n+1): gnp1 = 39(n+1) div 2 + 9

Losung zu Aufgabe 2

a) greedy 0 xs b liefert das Gewiinschte.

(VIS



b)

| x¥s > b = greedy s xs b
lotherwise = x:greedy (x+s) xs b

Wihle a; =4, as =5 a; = 1 fiir 4 > 2 und b = 5. Fiir n < 2 funktioniert der Algorithmus immer!

c¢) Probiere einfach alle Teilmengen aus!

potenzListe:: [a] — [[all
potenzListe [1 = [[1]
potenzListe (x:xs) = (potenzListe xs){++(map (x:) (potenzListe xs))

rucksack :: [Integer] — Integer — Bool
rucksack xs b = b ‘elem‘ (map sum (potenzListe xs))

Es gibt zu einer Menge mit n Elementen jeweils (}) Teilmengen mit & Elementen. Fiir jede dieser Mengen berechnet

der Algorithmus die Summe (im schlimmsten Fall) und braucht dafiir £ — 1 Additionen. Schlimmstenfalls braucht
der Algorithmus somit T'(n) = Y ";_,(k — 1)(}) Additionen.

Lésung zu Aufgabe 3

a)

instance Show a => Show (Polynom a) where
show (List_to_Polynom xs) = showPoly O xs
where showPoly i [] =""
showPoly i [x] = (show x) ++ "X"" 4+ (show i)
showPoly i (x:xs) | i =0 = (show x)+ " + "+ (showPoly (i+l) xs)
| i=1 = (show x)+H"X + " ++(showPoly (i+1) xs)
lotherwise = (show x)+"X"" 4+(show i) +H " + " ++
(showPoly (i+l) xs)

myzipWith £ [1 ys = map (f 0) ys
myzipWith f xs [J] = map (\x — f x 0) xs
myzipWith f (x:xs) (y:ys) = (f x y): myzipWith f xs ys

falte :: Num a = [a] — [a] — [al
falte xs [1 = [
falte xs ys = (sum (zipWith (%) (reverse xs) ys )):falte xs (tail ys)

instance Num a = Num (Polynom a) where

(List_to_Polynom p) + (List_to_Polynom q) = List_to_Polynom (myzipWith (+) p q)

(List_to_Polynom p) — (List_to_Polynom q) = List_to_Polynom (myzipWith (-) p q)

(List_to_Polynom p) #% (List_to_Polynom q) = List_to_Polynom (falte p ((replicate ((length p)—1) 0)-+q))
fromInteger i = List_to_Polynom [fromInteger il

abs (List_to_Polynom p) = List_to_Polynom [fromIntegral (length p)]

signum (List_to_Polynom p) = List_to_Polynom [signum (last p)]

Der Algorithmus hier ist die klassische Faltung und benétigt ©(mn) Mutiplikationen Die Anzahl der Additionen,
sieht man von versteckten Additionen in length mal ab, ist auch ©(mn).

T.0) =1, T,(n) = 4xT,(n div 2) ist die Rekurrenz fiir die Multiplikationen und T,(0) = 0, T,(n) =
T, (n div 2) + 3 die Rekurrenz der Additionen.

Als Losung ergibt sich dann T}, (n) = 4 % 21092%)] ynd T, (n) = 3  |log, .

Die Rekkurrenzen sind hier dann T;,(0) =
und fiir die Additionen T,(0) =0, T,(n)
To(n) = 6 * [log, |

1, Tm(n) = 3% Tn(n div 2) und Ty, (n) = 3 x 2Lee22n)] ¢ @(glo823)
=To(n div 2) +6



