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Bereichdisten, unendliche Listen

Listen aus Zahlen, Zeichen und anderen Aufzahltypen kénnen bequem durch die An-
gabe eines Wertebereichs erzeugt werden. Das erspart, besonders bei grof3en Listen,
die explizite Angabe aller Elemente:

| Muster | Ergebnis | Bemerkung |
[2..7] [2,3,4,5,6,7] Nattrliche Zahlen zwischen 2 und 7
["a .. d] ["a,’b",’¢c’,’d" ] | Zeichenim Bereich 'a’ bis'd’
[0.0,0.3..1.0] |[0.1,0.3,0.6,0.9] | Dezimalzahlen zwischen 0.0 und 1.0,
Schrittweite 0.3
[1,0..10] [] Bildungsvorschrift erzeugt keine Werte

Die Muster:;[ 1. .],[ 2, 4. .] usw. erzeugen unendliche Listen. Das mag zunachst
absurd erscheinen, erweist sich jedoch fur bestimmte Aufgabenstellungen als sinnvoll.

Listenbeschreibung (list comprehension)

Listenbeschreibungen generieren Listen, indem sie die Elemente anderefilisten
und transformieren. Die Syntax der Listenbeschreibung ist von der mathematischen
Mengenschreibweise abgeleitet. Das Beispiel:

[ xA2] x<-[1..100], x ‘mod* 3 == 0]
entspricht der mathematischen Schreibweise:
{2?|x € [1..100], x mod 3 = 0}

und liefert die Quadrate aller durch 3 teilbaren Zahlen im Intervall [1..100]. Die ein-
zelnen Teile der Listenbeschreibung bedeuten:

Ergebnisterm | x"2 Erzeuge eine Liste mit den Elementen
Generator X <- [1..100] mit z € [1..100]
Filter x ‘mod’ 3 == 0 | undzmod3 =0

Eine Listenbeschreibung besitzt mindestens einen Generator. Filter und weitere Gene-
ratoren sind optional.

Hohere Listenfunktionen

Viele Listenfunktionen besitzen die gleiche Struktur, wie z.B.:



quadrate:: Numa => [a]->[a] ascii :: [Int] -> [Char]
quadrate [] =[] ascii [] =11
quadrate (x:xs) = ascii (x:xs) = chr x:ascii Xs
x"2: quadrate xs
~Quadriere alle Elemente einer Liste .Wandle alle Elemente einer Listen ihr
ASCIl-Zeichen um®.

| Allgemein: Transformiere alle Elemente einer Liste mit einer Funkfion |

Fur diese Klasse von Funktionen existiert die héhere Listenfunktegn

Signatur: mp :: (a->b) -> [a] -> [ b]
T T T

Eingabefunktion Eingabeliste  Ergebnisliste
Allgemeine Form: ys = map f xs

Sie erhélt als Argumente eine Funktionvom Typ. : a -> b und eine Listd a] .
Das Ergebnis ist eine Lisfeb] . Die beiden Beispielfunktionen lassen sich mitp
folgendermaf3en definieren:

gquadrate xs = map (~2) xs
ascii xs = map chr xs

Weitere Beispiele fur hohere Listenfunktionen sind die Faltungsfunktidrodrdr
undf ol dlI .

Hohere Listenfunktionen mit Pradikaten

Préadikate sind Testfunktionen vom Tgp - > Bool , wie z.B.:

i st Gerade x
| x *mod' 2 == 0 = True
| ot herwi se = Fal se

oder kirzer:
istGerade x = x ‘nmpd" 2 ==

Eine Reihe hoherer Listenfunktionen verwenden diese Pradikate zur Extraktion von
Teillisten mit bestimmten Eigenschaften. Ein wichtiger Vertreter ist die Funkiidrt er :

Signatur: filter :: (a->Bool) -> [a] -> [a]
T T T
Pradikat Eingabeliste  Ergebnisliste

Allgemeine Form: ys = filter p xs

Sie bildet eine Liste aus allen Elementen der Eingabeliste, die das PradiKaitlen.
Beispiele:



geradeZahl en xs = filter even xs Erzeugteine Liste mitallen geraden Zah-
len ausxs.
filter (<n) xs Erzeugt eine Liste mit allen Zahlen aus
xs, die kleiner als1 sind.
istdeich nxs =filter (=n) xs Erzeugt eine Liste mit allen Elementen
vonxs, die gleichn sind.

kl ei nerAls n xs

Weitere Beispiele fur héhere Listenfunktionen mit Pradikaten siakleWhi | e und
dr opWi | e:

ys = takeWhile p xs
ys = dropWhile p xs



