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1. Gultigkeit und L ebensdauer (11)

Tellaufgabe 1.

%@\wm@:
ST

ar natin)=9;

‘hileinx10 do erhoehe@) od;

[mat

]
__* @
Teilaufgabe 2:
Essa n* der Identifikator im inneren Block des Programmabschnitts.
IL ebensdaier |Giltigkeit
n X | n n X | n
[natn=2

proc erhoehe = (var nat X) :

X:=XH,

['var nat n=9:
while n <10 do erhoehe(n)
nl

*n

Tellaufgabe 3:
Statische Bindung: Das Ergebnis des Abschnittsist erhoehe(9) * 2 = (2+9) * 2 =22,
Dynamische Bindung: Das Ergebnis des Abschnittsist erhoehe(9) * 2=(9+9) * 2=36.
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2. Rekursive Prozeduren: Aufrufbaum

Tellaufgabe 1.
s=[19, 13, 17, 11, 15]

Tellaufgabe 2:

Parameter von merge:

Die merge Ubergebenen Paramter markieren Anfang, Mitte und Ende einer s” Tellsequenz von s.

u: Index des ersten Elementesvon s'.

0: Index desletzten Elementsvon s

m: Index des mittleren Elementsvon s* (Wird berechnet ds (u+0), 2).

Funktion von merge:

Die Telsequenz s” besteht aus zwe sortierten Teilligen s1” und s2°: s1” geht von u bism, 2 von n+1 biso
(u, m, 0 nd Indizes der jeweiligen Elementein s).

Merge erzeugt nun aus s1” und 2’ eine einzige sortierte Liste t (bestehend aus den Elementen von s1” und
s2). Anschliefend wird s” in sdurch t ersetzt.

Graphisch:
S m 5 7
i S
F
54y, .., 8,0, bp, cy, ...,‘r,dl,. L d]
-
]
u 5 o 8, 3 sortiert
ell,m,0
(Wmo) a8, E0ED, ., 4] merg
t sortiert, mit {by, .., by, oy,
vt} Elenente won t.
Teilaufgabe 3:
== soxt (1 5)
soxt (1.3) sort (4.5) merge (1,2 5)

s=[11,12,1517 19]

sert(l})  seri(33)  merge(l,23) sert (4 4) sk (5,5) merge (4,45)
s=[13,17 19 11 15] s=[13,17,1711,15]

ll) soxt(ll) mnerge (11.1) s
s=11319.1711 151
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3. Zusicherungsmethode



a)
It

n

[7,3,6,4,3,1] [0 |vor 1. Schieifendurchlauf
3,6,4,3,1] [0 |nachl Schieifendurchlauf
16, 4,3, 1] 1 |lnach 2. Schieifendurchlaut
14,3, 1] 1 |nach 3. Schieifendurchlauf
I3, 1] 1 |lnach 4. Schieifendurchlaut
(1 2 |Inech 5. Schleifendurchlauf
(1 2 |nach 6. Schieifendurchlauf

Funktion von S; In der Variable n wird gezéhlt, wie vide Listend emente mit dem Wert aiin der Sequenz |
auftreten.

b)

Bevor die Schleife ersma's durchlaufen wurde, gilt t = | aufgrund der Zuweisung zu Beginn. Mir r =[] ergibt
sich conc(r, t) = conc ([], 1) = 1.

In jedem Schieifendurchlauf wird jeweils das erste Element von t entfernt. t ist aso Sets eine Teilsequenz
von |, wobel nach dem i-ten Schleifendurchlauf das k-te Element von t mit dem i+k-ten (k =1,23,...; i =
1,2,3,...) Element von | Gbereingtimmt.

Essendsol =11, ..., I, ,,,...| Jundt=Tt, ...t ], dangilt: t=[t, ...t ] =[l,,....|.]. Wahlt man dso fir r
eine Tellligevon |, dievom 1. biszum i-ten Element von | geht, dsor =11, ..., |], so gilt wieder conc(r,t) =
conc([l;, ..., L1, [kpse-ol ) = [y oy Ly gyl ] =1 Nach Verlassen der Schleifeist t = []. Mit r=[[l,, ..., ] =1

gilt wieder die Invariante, da conc(r,[]) = conc([l,, ..., L],[]) = 1.

¢) Die Zus cherungen werden wie folgt erganzt:

(1) {true}

2 |var segmt:=l;

©) {t=1}

(@) |var mx:=g

5) (t=1Ux=a)

(6) |varnatn:=0:

(7) {t=IUx=aUn=0}

(8) {($rl=concryUn=# () Ux=a}
9) ([while

(10) | @isempty(t)

(11) [do

(12) {Gisempty®) U$r: 1 =conc(r) Un=#a(r) Ux =a}
@3) i




\(14) [first(t) 2 x

\(15) [then

|(16) firgi(t) =x U @isempty@®) U U r: 1 = conc(rf) Un=#x () Ux = a}
@) ($r:1 = concfr, rest(®) Un+1=# () Ux =a}

(18) |n:=n+1

|(19) {($r: 1 =conc(r, restt) Un=#a(r)Ux=a}

|(20) |e|se

|(21) {first(t) * x U @isempty®) UU r: 1 = conc(rf) Un=# () Ux =a}
(22) {($r:1 = conc(r, resi(t) Un=#a(r) Ux = a}

|(23) |nop

\(24) ($1:1 = cono(r, res(®) Un=# (1) Ux =a)

\(25) [i;

\(26) ($1:1 = cono(r, rest(t) Un=# () Ux =a)}

(27) |t = rest(t)

\(28) ($r:1=conc(rf) Un=#a() Ux=a)

(29) |od

|(30) {isempty(t) U $ r: | = conc(r, rest(t) Un=# () Ux = a}

31) {n=#(1)}




