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1. Striktheit und Rechenstruktur BOOL

Teilaufgabe 1)

Eine Funktion heif} drikt, falls Se das Ergebnis "undefiniert” (L ) liefert, wenn nur ein Eingabeparameter
undefiniert (1) is.

Formd: Sai f: M,. ..." M, einedrikte Funktion. (L T M.. 1 £i£n)Danngilt:

Fals$ x:x =L, 1£i£n, danf(x,...x) = L.

Begod:

Sai f eine drikte Abbildung, die die Summe der Quadratwurzeln von 4 Zahlen berechnet:

N "N"N" N® N. ,f(abcd) =¢a+ &+ &+ . (+und 6snd hier ds grikte Verknipfungen
anzusehen.)

Definierter Fall ohne 1 : f(1, 4, 9, 16) = 10

Jedoch: 1(3,4,-1,1) =1

(-17 N, daher it —1 beztiglich der Menge N Bottom. Der Ergebnis Typist N = N E {1 },um Fale, wie
den soeben behandelten auch abdecken zu kénnen)

Tellaufgabe 2)
Signatur:
fct .||. = (bool, bool) bool

(Bemerkung: Dieobige Schreibweise, zB.f: N~ N ® N igt keine Signatur sondern lediglich die
Zuordnung ener Funktionditét zu einem Funktionssymbol. Diese Schrelbweise wird dlgemein fir
Funktionen (also auch fir Rechenstrukturen) verwendet. Signaturen verwendet man, wenn man explizit
Rechenstrukturen behandelt.)

Sei bl {true fase 1} beiebig.
Dann gilt:
true, falls a = truc
a||b=+ b,{falls a="false
1 fallsa=1

Wertetabelle:



-

a |b aUb allb
true |true true true
true |fdse true true
fdse |true true true
fdse |fds fdse fdse
1 1 1 1
true |L 1 true
fdse | L 1 i

1 true 1 1

i fdse 1L L
Telaufgabe 3)

i mport infol.*;

public class SD s{ //Verwendung von strikter D sjunktion
public static void main(String args[]) {

i mport infol.*;

int a;
int b;

/1 Zwei Zahl en ei nl esen
Systemout.printin("Bitte zwei
a=Consol e.in.readlnt();
b=Consol e.in.readl nt();

//Vergleich mt striktem Cder

if (true |

Systemout. printl n("Wnn nman das hier |iest,

al b==0)

Zahl en ei ngeben: ");

public class NSDi s{ //Verwendung von nicht strikter D sjunktion
public static void main(String args[]) {

int a;
int b;

[/ Zwei Zahl en einl esen
Systemout.printin("Bitte zwei
a=Consol e.in.readlnt();
b=Consol e.in.readlnt();

Zahl en ei ngeben: ") ;

//Vergleich mt N CHT striktem der

if (true ||

a/ b==0)

ist bl=0");



Systemout. println("D ese Anweisung wird imer erreicht.");

}

Wird fiir b O eingegeben, so wird der Unterschied zwischen strikter und nicht-strikter Digunktion deutlich.
Das erste Programm bricht mit einer Ausnahme ab, das zweite terminiert trotzdem korrekt, da der Quotient
a/ b nicht mehr ausgewertet wird.

Wenn in Java eine Funktion (hier a/ b) Bottom as Ergebnis hat, so bricht das Programm mit einer
Ausnahme ab.
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2. Rechenstruktur BOOLIF
a)

Hut e hool

Fal se ifthen.chefi

v

b) Eine drikte Funktionsspezifikation von if . then . dse. fi mu3fir dlea b und c die Bdegungen L, true
und fase berlickschtigen. Die srikte Funktionsspezifikation lautet:

a=1vh=1wvo=_1

ifathenbelsecfi=«b, a=truef*MF cmy
¢, a=falsefOMF b=y

1

e

C)
Behauptung: Esgilt if x then'y dse z fi = (x U BOOUF y) |J BOOLIF (@ BOOLIFY [ BOOLIF 2) =: f(X,y,2)

Bewes

Man zeigt, dassf fur jeden der 4 Félle aus b) das Gleiche ligfert wie fct if then.esefi.
Man beachte, dass samtliche Funktionen aus BOOLIF strikt Sind.

Zur besseren Ubersichtlichkeit setzen wir falseBooLiF := false und trueBooLIF :=true.

Fdl:x=1,yzl B if L thenydsezfi=1
flry,2=0 (U BOOLIF y) (J BOOLIF (@ BOOLIF: (J BOOLIF 2)



Fal:x=true zt.:

Fdl:x=fdsgyt.:

Fdly=1,z=1,x1 B

=1 U BOOLIF (1 |J BOOLIF 2)

=, | BoOLIF |

=1

if truetheny dsezfi=y

f(truey,z) = (true J BOOLIF y) () BooLIF (@ BooLIFtrye (J BOOLIF 2)
= (true U BOOLIF y) (J BoOLIF (fdse U BOOLIF 2

= (true U BooLIF y) |J BOOLIF fgge

= (true U BOOLIF )

=y

if fdsetheny dsezfi=z

f(fdsey,z) = (fdse J BOOLIF y) () BooLIF (@ BooLIFfage () BOOLIF 2)
= (fdse J BOOLIF y) (J BOOLIF (true U BOOLIF 2

=fase |J BooLIF (true ) BOOLIF 2)

=fase J BOOLIF (true (J BOOLIF 2)

(true U BOOLIF 2)

=z

ifxthenLdseL =1

fx,L,L1)=(x (U BOOLIF 1) (J BOOLIF (@ BooLIF (J BOOLIF | )

= | | BoOLIF |

=1
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3. Berechnungsformulare

a) succ(add(pred(succ(zero)),succ(zero)))

ZEern

Zero

SLCC

SLCC

succ(Zerd)

succlzeto)

pred

i

succ(zetd)

Zeto

SUCC
succ] succ

(zerd)




b) (3*7)+4 - (6-2)

21 4

+ @%

25 16

c. ifx® Otheny/x dseprint( Fehler™)

Das Problem bei dieser Aufgabe i, dass durch die Fallunterscheidung zwel mdgliche Berechnungsschemata
zu eénem Term exidtieren, da die Bedingung der if-Anweisung wahr oder falsch sein kann.

Das Problem 16st man, indem man die Berechnung, je nach Ergebnis der Falunterscheidung, in einem
weiteren Rechenformular fortsetzt, zu welchem gestrichelte Pfelle fihren.

/ trEe false
! ipriﬂff‘“}

Fehler

d) Einsetzen der x- und y-Werte: x =12,y =3



12 3 0

/\ﬁ
tae

/ trie falze
/ « Print(““)

< Fehler
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4. Java: Ganzzahlige Quadratwur zel

import infol.*; dass Quad { public gatic void main( String[] args) { inti = 0; int n; System.out.print("Bitte
eine Zahl eingeben:"); n = Consolein.readint(); while((i+1)* (i+1) <= n) // Bedingung fir i+1 prifen, dai
noch enmd i++; // erhoht wird, //wenn die Bedingung gerade noch richtig ist.
System.out.printin("Quadratwurzel von "+n+" it >="+i+"."); } }




