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1. Petrinetz - Auflosung von Verklemmungen (1,5 Punkte)
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2. Petrinetz — Rechner steuerung (1 Punkt)

(L
Ak

DFU

(>

Timer

DFU

—+{::>—>Tkner

DFU-*<:>—>ﬂmer

Rechner 1

Rechner 2

Rechner 3

b)

Leitung




‘o)
8-

DFU ﬂ*O—PTimer—O** DFU —*-O—bTimer—’O‘* DFU ‘*O—’Timer -

Rechner 1 Rechner 2 Rechner 3

Leitung

L dsung
3. Relationale Algebra - Studierenden-Datenbestand (6,5 Punkte)
a) Imfolgenden seien die Schemata und  wiefolgt definiert:

={Name CHARACTER(20), Vorname CHARACTER(10), Matr_nr:INTEGER,
Fach:CHARACTER(3), Semester:INTEGER, Tutor:CHARACTER(4), Tutorium:INTEGER}

={NameCHARACTER(20), Vorname CHARACTER(10), Matr_nr:INTEGER,
Fach.CHARACTER(3), Semester:INTEGER }

b) Die bendtigte Datenbankabfrage it eine Projektion, bel der fir jeden Datensatz lediglich die
Semesterzahl ausgegeben wird.

Datenbankoper ation:

Esssi |  Unterschemazum Schemader Reation Informatikstudierende mit
={Semeder:INTEGER}
Dann erzeugt die Projektion P (Informatikstudierende) die gewtinschte Relation.

SQL -Abfrage:
SELECT Semegter FROM Informatikstudierende;

Hier wird also nur die Spalte "Semester” der Relation "Informatikstudierende” ausgegeben.

Semester




Ol N O] W] I RPIPRP|lWIlWIDN

C) Hier ig ein natlrlicher Verbund durchzufihren, der aus den Relationen Informatikstudierende und
Biologiestudierende eine neue Rdation erzeugt, in der dle Studierenden enthaten sind, dieauch in
beiden Ausgangsreationen enthaten sind.

Datenbankoper ation:

Achtung: Obwohl inden Schemata und  jewelsen Attribut mit dem gleichen Namen "Fach”
vorkommt, handelt es sich hier dennoch nicht um ein und das selbe Attribut. Es darf deshalb auch nicht in
das gemeinsame Unterschemaj der Schemata und  aufgenommen werden, da sonst eine leere Rdlation

das Ergebnis wére. Bei dem im Rahmen des Joins durchzufUihrenden Kreuzprodukt exigtieren dann zwel
Attribute fir Fach (be spiel sweise bio.Fach und info.Fach).

Esse j Unteeschemazu und mit
j ={ NameCHARACTER(20), Vorname CHARACTER(10), Matr_nriINTEGER, Semester:INTEGER
}

Die durchzufihrende Datenbankoperation ist dann:

Doppe = Informatikstudierende < Biologiestudierende

Das Schema  von Doppd ist dann:

={ Name:CHARACTER(20), Vorname CHARACTER(10), Matr_nr:INTEGER,
| nformati kstudierende.Fach: CHARACTER(3), Biologiestudierende.Fach. CHARACTER(3),
Semester:INTEGER, Tutor:CHARACTER(4), Tutorium:INTEGER}

Damit die Relation Doppe nicht zu untbersichtlich wird, wird Se anschlief3end noch auf | projiziert.
Das endgliltige Ergebnis ist dann aso:
P, (Doppel).

SQL -Abfrage:



SELECT info.Name, info.VVorname, info.Matr_nr, info.Semester FROM Informatikstudierende AS info,
Biologiestudierende AS bio WHERE info.Matr_nr = bio.Matr_nr;

Aus der Relation "Informatikstudierende" werden jene Sudierende herausgesucht, deren
Matrikelnummer auch in der Relation "Biologiestudierende” auftaucht. Von ihnen wird Name,
Vorname, Matrikelnummer und Semester ausgegeben.

Tabelle:
Name Vorname Matr_nr Semester
Meer Hans 123456 1
Miile Susanne 123452 1

Bemerkung: Die Studentin Karin Schulz absolviert kein Doppelstudium. Es gibt zwe Personen mit diesem
Namen, die verschiedene Matrikd nummern haben.

d) Die Aufgabengtellung kann durch Vereinigung gel6st werden.
Datenbankoper ation:

De beiden Rdationen Informatikstudierende und Biologiestudierende lassen sich nicht direkt miteinander
vereinigen, da se nicht kompatibel zueinander sind.

Prgjiziert man die Reation Informatikstudierende jedoch auf das Schema  der Biologiestudierenden, um
Komptibilitét zu erreichen, so stehen im Ergebnis der Vereinigung jene Studenten doppdlt, dieen
Doppe studium absolvieren, da sich ihre Datensétze durch das Attribut "Fach™ in beiden Rdlationen
unterscheiden.

Also werden beide Relationen auf das Schemaj aus Tellaufgabe b) projiziert und dann vereinigt.

Essai
Infos=P (Informatikstudierende)
Bios=P (Biologiestudierende).

Dann erzeugt die Operation
Alle:= InfosE Bios
die gewiinschte Relation "Alle" in, der dle Informatik- und Biologiestudierenden enthaten sind.

SQL - Abfrage:

SELECT Name, Vorname, Matr_nr, Semester FROM I nformatikstudierende UNION SELECT Name,
Vorname, Matr_nr, Semester FROM Biologiestudierende;

Die SQL-Abfrage gibt aus beiden Tabellen zu jedem Sudierenden Name, Vorname, Matrikel nummer
und Semester aus. Sudierende die in beiden Tabellen vorkommen werden nur einmal ausgegeben.

Name Vorname Matr_nr Semester

Schulz Karin 123451 1




Mile Susanne 123452 1
Schmidt Dieter 123453 2
Maier Klaus 123454 3
Kehl Maria 123455 3
Meier Hans 123456 1
Hofmann Peter 123457 1
Kerner Dirk 123458 4
Bachmann Jan 123459 3
Schwarz Thomas 123464 5
Wolf Kirsten 123465 7
Mung Manfred 123466 9
Miiller Peter 654321 3
Schulz Karin 554321 1
Hoffmann Doris 454321 2
Peter Andreas 354321 1
Wehner Chrigtof 254321 3
Wadlner Peter 154321 1

€) Zur Ausblendung der Matrikelnummer muss die Relation Biologiestudierende auf en Schema
projiziert werden, welches das Attribut Mat_nr nicht enthdlt.

Datenbankoper ation:
={Name.CHARACTER(20), Vorname CHARACTER(10), Semester:INTEGER }

Snnvoller Weiseenthdt  auch das Attribut "Fach™ nicht, da dies bel alen Biologiestudierenden gleich is.
P (Biologiestudierende) liefert dann Informationen tber jeden Biologiestudenten, ohne dabel seine
Matrikelnummer und sein Studienfach auszugeben.

SQL - Abfrage:
SELECT Name, Vorname, Semester FROM Biologiestudierende;

Aus der Relation "Biologiestudierende” werden gerade die Spalten Name, Vorname und Semester
ausgewahlt.

Tabelle:

Name Vorname Semester



Meier Hans 1
Muller Peter 3
Schulz Karin 1
Mile Susanne 1
Hoffmann Doris 2
Peter Andreas 1
Wehner Chrigtof 3
Wadlner Peter 1

f) Die gestdllte Frage |&sst sich mit Hilfe einer Sdlektion beantworten.
Datenbankoper ation:

S¢ (Informatikstudierende)

Tutorium =2 U Tutor = "nein"
SQL - Abfrage:
SELECT * FROM Informatikstudierende WHERE Tutor = 'Nein' and Tutorium = 2;

Bei dieser SQL-Datenbankoperation wird nach jenen Datensitzen in der Relation gesucht, die das
Kriterium Tutorium= 2 AND Tutor = "nein" erfillen.

Name Vorname |Matr_nr Fach Semester |Infol-Tutor |Infol-Tutorium
Schulz Kain 123451 Inf 1 nen 2
Kehl Maria 123455 Inf 3 nein 2

g) Zur Lésung dieser Tellaufgabe kann die Relation "Doppd™ aus Tellaufgabe b) verwendet werden. Auf se
muss eine Sdlektion ausgefuihrt werden.

Datenbankoper ation:

Selsemecter -1 (AOPPE)
liefert die Studierenden zurtick, die ein Doppelstudium absolvieren und im ersten Semester Sind.

SQL - Abfrage:

SELECT info.Name, info.Vorname, info.Matr_nr, info.Semester FROM Informatikstudierende ASinfo,
Biologiestudierende AS bio WHERE info.Matr_nr = bio.Matr_nr AND info.Semester=1;

Tabelle:

Name Vorname Matr_nr Semester



Meier Hans 123456 1

Mdlle Susanne 123452 1
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4. Java-Programm: Kleinstes Element (1 Punkt)

i mport infol. *

cl ass KEl en{
public static void main(String args[]){
int g=0; // K einste Zahl
int z=4; // Lange d. E ngabe
int[] a=newint[z]; // Lege Array mt z El ementen an

Systemout.println("CGeben Sie "+ z +" Zahlen ein:");
for (int i =1; i <z; i++H){
a[i]=Consol e.in.readlnt();

/! Zahl en einl e

/] Setze erstes

/1 Vergleiche g

}

q = a[0];

int j=0;

while (j<z){
if(a[j] <q) //Falls ein Elenent kleiner ist als q,
g=al[j]; // wahle es als neues q.
j

}

Systemout.printin("D e kleinste Zahl ist "+ g + ".");

/1 Ausgabe




