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Ubungsblatt 3

Aufgabe
1. Semi Thue System: K affeedosenspiel (3 Punkte)

a. Ergdlen deen Kaffeedosenspie dessen Regeln so aufgebaut sind, dal3 jewells drel Bohnen aus der
K affeedose enthommen werden und eine Bohne wieder zuriickgelegt wird. Dabei gelten folgende
Regeln: Uberwiegt die Zahl der weilen Bohnen, diein einem Zug aus der Dose genommen werden,
s0 wird eine weil3e Bohne zurtickge egt, andernfdls eine schwarze. Zu Beginn s& wenigdens eine
Bohnein der Dose.

Formulieren Sie das Kaffeedosenspiel a's Semi-Thue-System.

b. Fihren Se das Spid mit 6 schwarzen Bohnen und 3 weissen Bohnen dreima durch, wobel Sie die
Regeln des Aussortierens in unterschiedlicher Rethenfolge anwenden.

C. Zegen Se, dal? das Kaffeedosenspid stets terminiert.

d. Waslasst sch Uber das Ergebnis aussagen? (Hinweis: Wievide Bohnen verbleiben nach dem letzten
Zug in der Dose?) It das Ergebnis anhand des Eingabewortes eindeutig bestimmt? (Beweis oder

Gegenbeispid)

Aufgabe
2. Markov-Algorithmus: Klammerkorrektheitstest (1,5 Punkte)

Geben se einen gesteuerten Markov-Algorithmus an, der einen Klammerausdruck auf Korrektheit priift.
Beispid eines korrekten Klammerausdrucks: (()()(()))
Beispide fur nicht korrekte Klammerausdriicke: ((), (), )(.

Aufgabe
3. Markov-Algorithmus: Strichfolgen-Subtraktion (1,5 Punkte)

Geben Sie einen Markov-Algorithmus zur Subtraktion zweler durch Strichfolgen dargestdlter pogitiver
ganzer Zahlen an.



Geben Sie den Ablauf des Algorithmus fir die Eingabeworte ||| | || und | || | | an.
Hinwes. Das Ergebnis der Subtraktion kann auch negetiv oder null sain.

Aufgabe
4. Chomsky-Grammatiken (3 Punkte)

Geben Se den einschrankendsten Chomsky-Typ der folgenden Grammatiken an, und begriinden Sie lhre
Aussage durch eine Andyse der einzelner Produktionen. Geben Sie jeweils die von der Grammatik erzeugte
Sprache an.

a) Gegeben i folgende Grammatik

Grammatik G={N, a , P,S}
N ={SA,BX}
a ={ab}

P={0 s@ X
X ® AXB |ab
A® a
B® b}

b) Gegeben it folgende Grammatik

Grammatik G={N, a , P,S}
N ={SB,X}
a ={ab,c}

P={ s® ax|B|a
X® ax |B
B® bcB |bc}

¢) Gegeben ig folgende Grammatik
Grammatik G={N, a , P,S}

N={SL,RX}
a ={ab,c,d}
S® X

P={U X ® LXR|LR|abcd
LR® Lcd
dR® Rd
cR® ccd
Lc® abc
La® aL



Lb® abb}

Aufgabe
5. Optimierung des JAVA-ProgrammsggT (1 Punkt)

Verwenden Sie dasin der Musterldsung des Ubungsblatts 2 angegebene Java-Programm und optimieren
Sees indem Se nur eine while-Schieife verwenden.




