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14. Übungsblatt
Ferienübungsblatt, keine Abgabe!

Aufgabe 40 (K). Sei f(x) = 1, |x| ≤ 1 und f(x) = 0, |x| > 1. Man berechne f̂ ∗ f und zeige∫ ∞
−∞

(
sinx

x

)2

dx = π.

Aufgabe 41 (K).

(a) Seien f, g : R→ R stetig und absolut integrierbar. Ferner sei g beschränkt. Zeigen Sie:

f ∗ g = g ∗ f.

(b) Zeigen Sie: Ist f : R → C stetig, stückweise glatt und absolut integrierbar, und ist auch
g := f̂ absolut integrierbar, so gilt f(t) = 2π ĝ(−t) für alle t ∈ R.

(c) Für α > 0 sei γα : R→ C definiert durch γα(s) := 2α/(α2 + s2). Zeigen Sie

γα ∗ γβ = γα+β

für alle α, β > 0.
Hinweis: Sie können ohne Beweis verwenden, dass γα ∗ γβ stückweise glatt ist.

Aufgabe 42. Die Funktion φ : R → C sei beliebig oft differenzierbar und es gelte φ(t) = 0 für

|t| ≥ 1. Zeigen Sie, dass dann s 7→ snφ̂(s) für jedes n ∈ N eine beschränkte Funktion ist.

Wichtig! bitte wenden!
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