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Aufgabe 33 (K). Untersuchen Sie die nachstehenden Funktionenfolgen und Funktionenreihen
in den angegebenen Intervallen auf punktweise und gleichmäßige Konvergenz:

(a) fn(x) =
x+ nx2 + nx

1 + nx
auf I1 = [0,∞) bzw. auf I2 = [a,∞) mit einem festen a > 0

(b) fn(x) = nx(1− x)n auf I1 = [0, 1] bzw. auf I2 = [ε, 1] mit einem festen ε ∈ (0, 1)

(c)
∞∑

n=0

x2

(1 + x2)n
auf I = R

(d)
∞∑

n=1

e−n(1+x+x2) auf I = (−∞, 0)

Aufgabe 34 (K). Bestimmen Sie jeweils alle x ∈ I, in denen die Funktion f : I → R differen-
zierbar ist, und berechnen Sie für diese x die Ableitung f ′(x).

(a) I = R, f(x) = |x2 − 4|3

(b) I = (0,∞), f(x) = x(xx)

(c) I = [0, 1], f(x) = (x2 + 1)ex
5

(d) I = [0, 1), f(x) =
{
x2g(x), x 6= 0

0 x = 0

In Teil (d) sei g : (0, 1)→ R eine differenzierbare und beschränkte Funktion.

Aufgabe 35.

(a) Für welche Zahlen t ∈ R gilt die folgende Aussage?

Für alle x > 0 ist ex > xt.

(b) Berechnen Sie Maximum und Minimum folgender Mengen.

(i) {x4 − 4x2 + 2 : x ∈ [−3, 2]}
(ii) {−6x+ (|x− 3|+ 2)2 : x ∈ [0, 10]}

bitte wenden!



Aufgabe 36. Zeigen Sie für alle y > x > 0:

(a) ey
2 − ex2 ≤ (y − x)(x+ y)ey

2

(b) e1/x − e1/y ≤ (y − x)
e1/x

x2

(c) y log y − x log x ≤ (y − x)(1 + log y)
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