HM 1:

Aufgabe 1

Beweisen Sie mit volistindiger Induktion: Fiir jedes n € 8 ist
a

Z('“lmz = (=1)" nin+1) .

3

k=1 =

Aufgabe 2

s seiay 2 2 fir & = 1,2,... . Zeigen Sie die Konvergenz der Reihe (z.B. mittels Majo-
rantenkriteriumj:

il ag — 1 _

Ay g ... d
b=y 1R k

Aufgabe 3

Berechnen Ste die (renzwerte Hey kieiner Yogel!

sinhr — | Wasn mit dir fos??
a) lim 22—
zmmoo COSIIT + |

Ach ich weid nich. ich glaube, ich
bin gerade irgendwie aus suerm
koilektiv subjektiv wahrgenom-
menen Raum-Zeit-Hontinuum
rausgeklatscit,

b

LS Sl bt
i v/ cos{ar) Y cos(br)

=0 I”

o la ke K
c) lim -

B S SO
sl l—o+lnz’

Hinwets: lnz =logzr (r > 0).

Aufgabe 4

Gegeben sei die Potenzreihe

aj Bestimmen 3ie aile £ € R fiir welche die Potenzreibe konvergtert.

b1 Bestimmen Sie [ur diese ¢ den Wert der Potenzreibie.

Aufgabe 5
s sel die Funktion ;@ R — R gegeben durch
Jlr(J’J = C.'_'.' _ S—ZL{ .

LZeigen Ste. dal f etne Umkehrfunktion g ® — R besitzt, und berechnen §

ie g{0). g'(0).

Aufgabe 6
Es set f,{z) = sin (ﬁ) firz € Rund n € N.

: c‘m‘ Dene Huﬂ’_ﬁ

e Y

v

a} Ist die Folge (f,) auf R gleichmaBig konvergent?

b} lst die Folge (f.) auf [0,1] gleichmibig konvergent? g

-

Aufgabe T

Berechnen Sie das unbestimme [ntegral

1
Tt~ ]
/‘ 3 dr , z> 0.
. ™+

Eklig - Sex mit Tierent



HM 2:
Einzelschicksale

{Holger P, aus B.) Aufgabe 1
;/‘;"' Die Funktion f = R? — R sei gegeben durch
il 2
. g{ flz,y) = T fur {z,y)# (0.0) und f(0,0):=0.

a) Zeigen Sie f € C(R?).

b} Berechnen Sie —1{0 0) fiir einen beliebigen normierten Vektor ¢ € R

¥ Sy

)
)

¢} Weisen Sie nach, daB [ in (0,0) nicht differenzierbar ist.
)

\
: ;s d) Geben Sie grad [ fir alle {z,y) € R® an.
- N ¢ Aufgabe 2
Er wiirde niemnals erfahren, ob das Die Funktion f sei gegeben durch

Licht nun immer noch an war und

fle,y)i=xy - 202 + %) .
das machte ihn verrickt. (23] l V)

Bestimmen Sie das Maximum und das Minimum von f auf der Menge

T:={(z,y) eR*: 2"+ < 8}

Aufgabe 3
Es sei B > 0 und fiir p € (0, R) sei
B,={(z,y,) €R®:2,y,2 20, o' S 2P 4y + 7 S RP)
[ Bestimmen Sie 1
Oh Hann leh fuﬂ J_‘%l! T )
with So,wie du g
GUSSlCV\sf ./

-

Aufgabe 4
Lésen Sie das Anfangswertproblem

g ey + 200 =0, Y0y =1,

Aufzab
EmKomgrexdx Leee o

Bestimmen Sie die allgemeinen Losungen der folgenden Differentialgleichungen:

__'UVQ-W!E“ SPRSQ‘-'; a) y' =ytans = 2sinc Qir — 3 <0 <3

z
7

bl y' =e¥sinr fir ~3 <<

waly

Aufgabe 6

Lésen Sie das Anfangswertproblem

ulth 2" 4w = sin(2t), u(0) = u'(0) = uw’(0) = u"{0)=0.

Aufgabe 7
Gegeben seien o, 8 € R. Die Funkiion f: R — R ist gegeben durch

_ [ ez, ze(-m0, oy
flz)= { bz, ze[o,r], und flz+27) = flz).
a) Geben Sie die Koeffizienten a; und b in der folgenden Darstellung der Fourierreihe

von f an:

G - . sinl s
3 + ;{ak cos(kx) + by sin{kzr)) .

b) Geben Sie (in Abhingigkeit von & und 3) an, in welchen Punkten z &€ R die Funktion
f durch ihre Fourierreihe dargestellt wird, und begriinden Sie Thre Antwort.

Kondome schiitzen!



