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Aufgaben Teil 1

Untersuchen Sie die Folgen (a, )5, auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls
den Grenzwert:

an

. 5 R \ —npe . . 3
al an = \/n? 1 2n — vn?+l, b) ay, c=e "{2cosn)?, ¢) an = 5o T
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

2"+ 1
REC

und bestimmen Sie alle z € IR, fir die diese Reihe konvergiert.

Berechnen Sie folgende Grenzwerte:
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a) Zeigen Sie fiir allex,y > U |log{l =z} —log{l + y)l < iz —y.
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b) Zeigen Sie: fr?e_" dx <

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

dr

rsinzdr: ¢l %
L - -']:.I.' - 8

o
—
™
"
1o
4
@
|
o
=
i
Tl
L
L

o

Bestimmen Sie fiir die folgende Funktion f: IR — IR diejenigen 5 € IR. in denen f
differenzierbar ist. und berechnen Sie in diesen Punkten f'(zo).

flz) = {ID sin(el/1% — i} 2 # 0
0 z=0

Zeigen Sie. dafl das uneigentliche Integral
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konvergiert und daf sein Wert im Intervall [0,2] liegt.
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Aufgaben Teil 2

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen alle Punkte, in denen die partiellen Ab-
leitungen existieren, und geben Sie die partiellen Ableitungen jeweils an:

a) f:R® = R, f(z.y,2) =¥ sin(x + yz).

b) iR SR, f(2y) = {5’_2’ A

Sei D :=(0,1) x (=1,0) und f: D — IR? gegeben durch

flz,y) = (e7*0#Y) log(1+ x —y)) fiir (x,y) € D.
a} Bestimmen Sie fiir (z.y) € D die Jacobi-Matrix fir J;(z, y).

b) Zeigen Sie |||J¢(z. y)||| < 2 fiir (z,y) € D.
¢} Zeigen Sie flr alle (Z,3),(z,y) € D :

Hinweis f!:i?; Hdarer von Dr. Schméger: Die Jacobi-Matrix ist die Funktionalmatrix und

HJp(z, y)|{| bezeichnet deren Norm ||J; (=, y)||.

Es sei f : R’ — IR definiert durch flz,y) = cos(nz) + cos(xy). Bestimmen Sie die
Lage und Art aller lokalen Extremstellen von f.

Berechnen Sie die allgemeine Loésung der Differentialgleichung v’ — i — 6y = e?* + 2.
sowie die Lésung mit y(0) = y’(0) = 0.

Berechnen Sie ein Fundamentalsystem fiir = Ay, wobel 1 = (_
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Berechnen Sie die Fourierreihe der 2r-periodischen Funkiion f : IR — R, die auf
{=m, 7} gegeben ist durch f(z} = cosh(z).

Geben Sie diejenigen z € IR an, in denen die Fourierreihe von [ gegen f(z) konver-
giert. :

a) Berechnen Sie die Fouriertransformierte der Funktion

-, gt
_f.]R—)tL‘, f(t)'_{ﬂ, > 1
b) Berechnen Sie die inverse Laplacetransformation von
1 742
TIrmat IR
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