HM f.Infos 142 LOosung

Losungen /HM 1
Aufgabe 1

4]

FirnmeN: x+L1<l+i=3udi=5+1€M,
also supM = maxM = %-
Klar: 0 ist untere Schranke von M.

~SEiﬁ}[}:?Hﬂu,mBENZ%{%,%ﬁ(%#I?I:i,E—O-FmLDEIWUHdI(f.

D.h.: 0 =inf M. Klar: min M existiert nicht.

Aufgabe 2

{a). don —+ 1, dgn41 —+ -1
= +1, —1 sind Haufungswerte von {an)
lanl <1 V¥neN
= limsupa, =1, liminfa, = —-1.

(b). agn - lund asn #1 VreN = 1€ H(M).
dont1 — —1 und ﬂgn.;.i#_]. Vne N =>~1EH(M)

Sei a € IR und |a| % 1. Wihle € > 0 so, dak
(U{=1)UT())NUc(la) =0

Dann: an € Ue(=1) U U (1) fiir fast allen € N
= an € U,(a) fiir hochstens endlich viele n € N
=a¢ H(M). Also H(M) = {-1,1}.

Aufgabe 3

i’

=

(c). Vz € R :|aaz™ < Llz|*, Yooeo Iinl.: konvergiert
= $°%°_, aqz" konvergiert.

n? <aq, <2 = Vnd < {flaa| < 2= 1 <limsup {/faa] <2

NICE. UNDERPANTS.
DOES NOUR MOM

EROW JOU'RE OVER
HERE LIKE THS?

NE, TARZAN! ~
KNG OF JUNGLE!
o) /?

T DONT THINK JANE
EVER SAD THAT TO
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Aufgabe 4

(a). Seiz € I und a, = W’;—;
Fall 1: T C (—1,1)

Gntl x“"“ l_kzﬁll. _ 1+rin .
= | Tam | T {T¥enFE o | & |z T3zagan 7 [z <1 (fiir n = o)

= 3 a, konvergiert.
Fall2: 1€ (—1,1} = I C(l,00) oder I C {—oo,~1} = |z] > ]

mn =

—_ — — 1 _t"
Gn = b4z T z—lﬂ'“"T“ - tn+_!lu_ — T4i4n

[t <1 Fa 5 a, konvergiert.

<Elcen 0<ect

{b). Seiz e, = hfgﬁ
= 5% ,&" konvergiert = 5 > . ﬁg—ﬁ konvergiert glm. auf [
(Maj.-Krit. von Weierstrak).

Sei E Iz oder z € I3, also [z| > 1 + ¢,

=il = o< l|ER|E e chr <o
Zn:Uq konvergiert, Maj.-Krit. von Weierstra®

= 3o l—fga—;; konvergiert gleichméfig auf I3 und I5.

o

Aufgabe 5

(a). fflz)=2z—2>0Vz > 1, f'(z) >0 auf (1,x)
= fist auf [1, 00) streng wachsend.
f(1) =2, limyye f(z) = +o0. Zwischenwertsatz = f([1,00)) = [2, x¢).

(b). f(3)=9-6+3=6=f1(6)=3= (1) (6) = 745y = &

HOW DIDYOU | T FLUNKED 1T
Autgabe 6 DO ON YOUR | ...BuT ONLY
(a). f(z):=1o g(l +2) - T fir z > 0. MATH QUIZ7 | BECAUSE T

RAN QUT OF

Fiz) = 1+r Ej‘_lfr‘);’ = {1_;":), >0 Yz >0

= f ist auf (0. oc) streng monoton wachsend, {0} =0
= f(z) >0 firz > 0

= Beh.

(b). MWS = = = ¢ mit £ € (o, f)
= e < ef < ef
= Beh.

Aufgabe 7
Subst.: 2 =1— -
a}- fgl x“(l - I)mdx - { dzzs —;E } fl ‘f) & }
= [y (1-€)emde.
(b). fntr = J§ L (logz)™*" do = a(logz)"*'|f — f] #(n+ 1)(logz)" 3 dz =

'

u

~(n+1) fe(logr;“dz =e—(n+ 1),

Subst.: ¢ = ¢ f“L _ (2 _dt _ (2 dz
\c). fuz TFe? = dm———;dt 2 (=7 1+1 1 241 — J1 1423
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Loésungen fiir 'HM 2
Aufgabe 1

f i N™® -+ N™ differenzierbar in 0 = f stetig in 0.
Nach Voraussetzung existiert o € IR" : f(hx) = o fiir alle ¥ € N. Es gilt:
f(0) = limg g f(hx) = «. Fiir k € N gilt somit:

F(ha) = £0) = £/ Ob _ i he o
Tl = O = 7O

Wegen f/(O)v=0und v #0 {(||v]| = limksye0 ”ﬁf‘n’“ =1)

ist v Eigenvektor von f'(0) zum Eigenwert 0.

Aufgabe 2

a). I st stetig difierenzierbar au ; gra z,4,2) = 2e Az, y, —z).
(a). fi ig differenzierbar auf IR®; grad f( ) = 265+~ (7 4y —2)
Somit gilt: max{%‘g(&-‘l, 5):v € R ||v|| = 1} = ||grad £(3,4,3)]|
= 112(3,4, —3)|| = 2(9 + 16 + 25)% = 2/50 = 10v/2

(b). Sei g(s) fe dt (s€R) = g'(s) =€

Wegen f(z,y) = g(2 + 2*) — g(sin(zy)) folgt
fz(z,y) = exp((2+.1: )?)2z — exp(sin®(zy)) cos(zy)y und
fy(z,y) = — exp(sin®(zy)) cos(zy)z.

Aufgabe 3

D ist konvex, f ist differenzierbar auf R?, grad(z, y) = (2zy, z?).
Fir (z,y),{(Z,7) € D gilt (MWS):

3£€5((2,9),(Z,0))CD: flz,y) - f&,8) = F§)z -2,y - §)
= (25153”5?)(3 ~-Zy—7)

= £, 0)~ FE D < PO Ne=5y-d)l = VEE TN -y-)l
s«“m Iz = £,y 9l = VIT =27+ 5 =37

Aufgabe 4

(L) =1-241=0, f;(1,1) = 6—8 = -2 #0, { ist stetig differenzierbar

auf IR?. Nach dem Satz iiber implizit definierte Funktionen ex. ¢ > 0 und
y:(1—¢14+¢) = Rmity(l) =1und f(z,y(x)) =0 (Jz—1] <¢),

und y ist differenzierbar auf (1 —¢,1+ ¢€}. Es gilt:

0= £ f(z,y(z)) = falz,y(=)) + fylz, y(@))y (z) (jz—1[<¢) und

fo(1,1) =4 — 4+1=1=>y’(1)=._;_=;g%§=:_;=%.

THE WORST- PART, THOUGH, BUT GET THIS! I THINK Youd OH, NOW
WAS THAT SUSIE DERKINS 1 CHERTED HER!| | BETTER smm DONT JoU
WON. OUR BET ON ¥WHO'D 1 oy GAE
GET THE BETTER SCORE. HER THREE

T HAD TO PAY HER 25 CENTS, DIMES! WA!
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Aufgabe 5

gradf(z,y) = ((5z* — 6z°)e¥, (z° = 2°)e¥) = e¥(z*(5 — 62),2°(1 ~ 2))
gradf(z,y) =0 z=0Vv(6z=5Az=1) =0

1.Fall: (z,y) € R® mit z #0

= gradf(z,y) # 0 = (2,y) ist keine lokale Extremalstelle.

2.Fall: (0,y) € IR?: -

£(0,y) =0 und es gilt: f(z,y) < z°(1—=z)e¥ <0 fir z <0,

flz,y) >0 fiir z € {0,1) = (0,y) ist keine lokale Extremalstelle.

e Oy

Aufgabe 6

e WY (2) = ol y(0) = 0 R
=2y(£) — 7 1 d , 0) = 0 ON.E “ 0
e !/(E): {ﬁmffzy() & GQE‘S'[%)
_ L) = {mm 5] =0 o WORK., AND
N o Y NOT MoM?

~3e” ) 1 Ll arctanz

e"W) = 1 — 2arctanz

y(z) = -1 log(1 — 2arctan z) *
Es gilt: 1 — 2arctanz > 0z < tan%
= (*) ist die Lésung des AWPs auf (~oo, tan 3).

Aufgabe 7

Sei f :[0,00) = IR, f(t) = ¢ cos(t?).

Es gilt: {f(t)| = |tcos(t?)] < ¢ t>0)

Setr g Yol [e=st (1) dt konvergiert fiir s > 0. Fiir s > 0 fest und T > 0 gilt:
0

T

T T
fe *t f(t) dt = e‘”%sin(tg)] + [ se~**Lsin(t?) dt =
0 0.

{
{

0

T o0
s~ Tsin(T?) + [ $e~**sin(t?) dt iy $ [ e sin(t?) dt

Q [\

] oo T
= |F(s)| = %g‘e‘”sm(tz) dt‘ < %{e'” dt = limroe %[— %e“"]g =
Hmr e 3 (1 ~e7°f) = % (s >0)

WELL, YOUR MOM USED T©
GO TO WORK, BUT ONCE
YOu CAME ALONG, SOMEONE
HAD TO STAY HOME, J_/

YOUR. MOMS JOB HAD A LOT
OF STRESS AND AGGRAVATION

NO, SHED GOTTEN USED TOIT,
D HE FIGURED SUE SHOWLD
L BE THE ONE TO..

,.\‘H
QW




