Aufgaben Herbst 98 : 1

Teil 1

Aufgabe 1

Untersuchen sie folgende Folgen (an)s2, auf Konvergenz und bestimmen sie
gegebenenfalls den Grenzwert:

& Gy =
b.ap=+vn3+n2 - /n3¥7;

YES, THEY'RE VERY HOT. | BERQRE YOu DO, CGMLD INE QT THE MOST

T'M JUST ABOUT TOPUT | YOU TOSS IN THE CAN OF | | BORING DAD IN THE WORLD.
ON THE HAMBURGERS. | LIGHTER FLUID AND MAKE
A GIANT FIREBALL?

Aufgabe 2

Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihe:

o0

Z (2m+sin n) 23

n=0

THE GIANT AMOERA SUDES | | EXTRNOING A CNTOPLASMIC
ALONG THE KITCHEN FLOOR. | | PSEWOQPOD, THE PROTQZOMN

Aufgabe 3

 Zeigen Sie, daff die Funktionenfolge (f,)3; mit f,: [0,2] = R, n € IN,
fn(z) = nz(z —2)(1 - z)" punktweise, aber nicht gleichmiBig auf [0,2] gegen
0 konvergiert.
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Aufgabe 4
Berechnen Sie die Ableitung der Funktion f: R — R
_ [ (¢** - cosz)sin wp TFO
flz) = { 0, z=0
an jeder Stelle z € R.
Aufgabe 5
Berechnen Sie .
/ 2% dx.
0
Aufgabe 6
Fiir welche Werte von a € IR konvergiert das uneigentliche Integral
/oo e
0 pl+a? + oz
Aufgabe 7
Es sei f : IR — IR 2n-periodisch mit f(z) = e z€l-m0 Bestim-
e*, z€l0,7]

men Sie die Koeffizienten der Fourierreihe von f sowie den Reihenwert der
Fourierreihe fiir jedes = € [—, 7.

\ GOOD HEAVENS, T THINK
T BLEW MY FACE
”w ' INS\DE OUT!
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THE MAJESTIC EAGLE
QARAES S\QN%X N THE
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WITH BNES S0 SHARP HE W
SPOT MOVEMENT A MILE BEIOW,
HE SIGHTS HIS PREY AND

DWES!

REACUING SPEEDS OF MORE THAN
100 MPH, HIS UNWARY RRIZE
WILL NEVER KNON WHAT W T
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Teil I1

Aufgabe 1

Die Funktion f: IR? — IR sei definiert durch f(z,y) = /|2yl

a. Zeigen Sie, daf8 f in (0,0) nicht differenzierbar ist.
b. Bestimmen Sie alle Vektoren @ € IR? mit [la|| = 1 so, daf 2£(0,0)

existiert.

Aufgabe 2
Die Funktion f: IR?> — IR sei definiert durch
f(z,y) =2° +y* = 3z — 2.

Bestimmen Sie alle Punkte (z,y) € IR mit gradf(z,y) = (0,0).
Welche dieser Punkte sind Stellen lokaler Extremwerte von f?

Aufgabe 3

Die Funktion f : IR — IR sei stetig differenzierbar auf IR und nicht konstant.
Weiter sei f(1) =0 und f'(1) # 1.
Zeigen Sie: Es gibt eine offene Umgebung U C IR? von (1,1) und eine Funk-
tion g: U — R mit g(1,1) =1 und

9(z,y) =z +yf(9(z,9))

fiir jedes (z,y) € U.
Berechnen Sie g,(1,1).

Aufgabe 4

Essei B={(z,9,2) € R®: z€[-1,1},0<y<1-2% 0<z<y}
Berechnen Sie den Inhalt von B. (Skizze!)

Aufgabe 5

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

z2

y = —2zy + ze”
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Aufgabe 6

Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

(1492 + 2zy)dz + (2yz + 2°)dy = 0, y(1) = 1.

Aufgabe 7

Berechnen Sie ein Fundamentalsystem von

v=(3 7 )
¢alvin 4 HobpES

B e al T REER TN
" WERE 15 SIKCESSHL MR NS\
WES IN A SACRE HOME | 2"

T'S ANONE'S GUESS AS TOMON | | HERE COMES MR JNES OF | | OFF WE GIES TO *
MUCH LONGER MR, JONES CAN OF WS ATRACTINE SUBRBMN | | WORK. 8390,
WEET WIS MONTHIN FINANCE HOME. HE HOPS IN IS 100 MILES, AN HOUR!

HARGES.. , RED SPORTS CAR.

SUDDENLY, WIS STEERING 100KS AND | | HIS QNN YOPE 1S To CUMB oF
RIS BRAES FRILY WE CAREENS OER | | T SUN ROOF AND Wp? Mige,

, . ] JUST MAYRE, KE CAN 6RAR A
L“E EDGE ! O Nb\- \DoNN HE Q0ES " | | BRANGA AND SNIE WMSRIF! WE
TN\

N7 UNWINDS THE SUN ROOF! AN HE
] MAVE (T2

NIO THE CAR EXPLODES. IN MID-ARR,

THE REIGHERS HER THE
FROPELNG MILIONS QF THY S0, O T |
HE STRARSPHERE! /2731 VB NINARN, TO WESTRTE! |
S y - WHAT WL HAPPEN TO THEM” |
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